LUCRAREA 4
INSTRUCTIUNI

(continuare) 

Instrucţiuni de salt

C are 4 instrucţiuni care execută ramificări necondiţionate: return, goto, break şi continue. Dintre acestea, return şi goto pot să se găsească oriunde în program. Instrucţiunile break şi continue pot fi utilizate împreună cu oricare din instrucţiunile de buclare.
1. Return

Această instrucţiune este utilizată pentru reîntoarcerea unei funcţii. 

Sintaxa instrucţiunii este următoarea:

Return expresie;

Această expresie este prezentă doar dacă funcţia este declarată ca returnând o valoare. În acest caz, valoarea expresiei va deveni valoarea pe care o va returna funcţia.

Dacă acestă instrucţiune apare într-o funcţie care nu este void , atunci valoarea returnată este nedefinită.

2. Goto

Această instrucţiune cere o etichetă pentru operaţie(o etichetă este un specificator valid care este urmat de punct şi virgulă). Această etichetă trebuie să se gasească în aceeaşi funcţie ca şi goto care o utilizează.
Sintaxa instrucţiunii este:

goto etichetă;

.

.

etichetă:

Exemplu:

....

a=0;

eticheta1:

x++;

if (x<100) goto eticheta1;

3. Break

Această instrucţiune are 2 utilizări:
· Se poate folosi pentru a încheia un case într-o instrucţiune switch;

· Se poate folosi pentru a determina incheierea imediată a unei bucle fără a se mai ţine cont de testul de condiţionare normal.

Un break determină ieşirea doar din bucla cea mai interioară.

4. Continue

Această instrucţiune lucrează ca şi instrucţiunea break. Continue forţează trecerea la următoarea iteraţie a buclei. 
În for, continue determină execuţia testului de condiţionare şi apoi a secvenţei de incrementare.

În while şi do-while, controlul programului este trecut testului de condiţionare.

ŞIRURI DE CARACTERE 
Şirurile de caractere se definesc ca tablouri cu o singură linie conţinând elemente de tip caracter. Un şir de caractere este terminat întotdeauna cu simbolul ‘\0’. Această convenţie este folosită şi de compilatorul C; când o constantă şir de tipul “hello\n” este scrisă într-un program  funcţie, de exemplu printf, poate să-i determine sfârşitul.
// TEST 1

#include<stdio.h>

#include<conio.h>

#include<string.h>

#define MAX 80

void main()

{


int i,lung;


char c;


char s[max],t[max];

//citirea unui sir de caractere

for(i=0;(i<max-1)&&((c=getchar())!=EOF)&&(c!='\n') ;i++)



s[i]=c;


if(c=='\n')

{s[i]=c;i++;}


s[i]='\0';


lung=i-1;

//afisarea sirului s


printf("\n sirul introdus este %s si are lungimea %d",s,lung);

//copierea unui sir in alt sir presupus sufficient de lung



i=0;


    while((t[i]=s[i])!='\0')++i;



printf("\n sirul copiat este:%s",t);

}

Funcţii pentru prelucrarea şirurilor, definite în fişierul antet STRING.H:

· Strlen(s) – determină numărul de caractere al şirului s;
· Strcpy(s_dest, s_sursă) – copiază conţinutul şirului sursă în şirul destinaţie, mărimea şirului destinaţie trebuie sa fie acoperitoare;
· Strcmp(s1, s2) – compară şirurile s1 şi s2 în mod alfabetic şi întoarce o valoare negativă, egală cu zero sau pozitivă după cum şirul s1 este mai mic, egal sau mai mare decât şirul s2;
· Strcat(s_dest, s_sursă) – alipeşte şirul sursă imediat după şirul destinaţie.
TABLOURI
Notiunea de tablou 
 Cele mai multe programe presupun prelucrari complexe asupra datelor de intrare, deci va fi nevoie sa memoram un sir de numere astfel incat sa poata fi utilizat si in alte prelucrari, nu numai pentru calcularea sumei.

Pentru a rezolva astfel de situatii s-a introdus in limbajele de programare notiunea de tablou. Tablourile permit memorarea unui numar mare de valori utilizand o singura variabila.

Prin tablou se intelege un numar de elemente de acelasi tip, numit tip de baza, stocate intr-o zona compacta de memorie.

Un tablou poate fi definit astfel:

tip_de_baza nume[dimensiune1][dimensiune2]…[dimensiune_n];

unde:

tip_de_baza = tipul elementelor tabloului;

n = numarul de dimensiuni al tabloului;

[dimensiune_i] = numarul de elemente pe dimensiunea I

tabloul are dimensiune1*…*dimensiune_n elemente

Notiunea de tablou multidimensional poate fi inteleasa mai bine dupa parcurgerea notiunilor referitoare la vectori si matrice.

Tablouri unidimensionale

Declararea unui tablou unidimensional:

tip_de_baza nume[dimensiune];

unde dimensiune specifica numarul de elemente al vectorului.

De exemplu:
int a[30]; declara un vector ce contine 30 de elemente de tip int, 

float b[50]; declara un vector cu 50 elemente reale;

“Numerotarea” elementelor se face de la 0 la dimensiune-1, adica cele 30 de elemente ale primului tablou sunt: a[0], a[1], a[2], …, a[29]. 

 In concluzie tabloul este o variabila indexata, deoarece fiecare element al tabloului poate fi “gasit” / “utilizat” cunoscand numarul sau de ordine. 

Vectorul este un sir de valori in care se cunoaste precis care este primul, al doilea, ….,ultimul element. “Numarul de ordine” al unui element se numeste indice.

OBSERVATIE: Pe langa biblotecile utilizate de C++,se mai foloseste si biblioteca <isotream.h> care include functiile de iesire cout si cin cu urmatoarele structuri:

cout<< expresie1<<expresie2<<expresie3<<endl;

 cout este o functie din biblioteca care tipareste pe monitor  (daca nu este specificata o alta destinatie). Are acelasi efect ca si functia printf(“”) din biblioteca <stdio.h>

cin>>nume variabila;

cin>>num1>>num2; //utilizata pentru valori de intrare
De exemplu pentru  calcularea  minimului  elementelor unui sir de n numere, se utilizaza lucrul cu  vectori.

//TEST2
#include <iostream.h>

void main()

{

int n; 

//numarul de elemente
int a[50];
 //se defineste o variabila de tip tablou cu maxim 50 de elemente,
 //deci n va trebui sa fie mai mic decat 50

int min; 
//variabila ce va memora minimul

int i;
 //contor in instructiunea for
cout<<”n=”;

cin>>n;

/* se citesc elementele sirului */

for(i=0;i<n;i++)

{

cout<<”a[“<<i<<”]=”;

cin>>a[i];

} 

// se calculeaza minimul

min=a[0];
 //initializam minimul cu primul element din sir

for(i=1;i<n;i++)

if (a[i]<min) min=a[i];

//afisare minim

cout<<”Minimul este=”<<min;

}

Dupa cum se poate observa din programul de mai sus, fiecare element al sirului se poate utiliza ca si cum ar fi o variabila de tip int independenta, deci valoarea unui element al vectorului poate fi modificata independent de celelelate elemente. Sa presupunem ca utilizatorul introduce pentru n valoarea 4. Initial, elementele vectorului nu au o valoare bine definita; 

Sa presupunem ca utilizatorul introduce valorile 3, 7, 2, 9 pentru cele patru elemente ale vectorului. 

Valoarea oricarui element al vectorului poate fi modificata fie printr-o atribuire, fie prin introducerea unei valori de la tastatura. Daca vom introduce atribuirea
  a[2]=23;

valoarea elementului al treilea din vectorul a nu va mai fi 2 (vechea val.) ci 23. 
Programul următor calculează media aritmetică a valorilor strict pozitive care fac parte din a(n).
//TEST 3
#include <stdio.h>

#include <conio.h>

//#include <iostream.h> il utilizati cand folositi cout si cin

void main()

{


float a[40],suma=0,med;


int lung,i,cont=0;


printf("Introduceti lungimea vectorului :");


scanf("%d",&lung);


//cout << "Introduceti lungimea vectorului :";


  //cin >> lung;


for (i=0;i<lung;i++) //parcurgerea vectorului

 {



printf("a[%d]: ",i+1);



scanf("%f",&a[i]); //citirea vectorului


/*cout << "a["<<i+1<<"]: ";



  cin >> a[i];*/


 }


for (i=0;i<lung;i++) //parcurgerea vectorului


if (a[i]>0) //cautarea doar a numerelor pozitive



 {




suma+=a[i]; //suma numerelor pozitive



cont++; //contorizator al numerelor pozitive



 }


med=suma/cont; //media aritmetica

printf("Media aritmetica a numerelor pozitive din vectorul a este %-8.2f",med);


//cout << "Media aritmetica a numerelor pozitive din vectorul a este "<<med;


getch();astfe//asteapta introducerea unui caracter 

}
Daca se considera n numere intregi introduse de la tastatura, sa se afle cate numere sunt pare si cate impare.

//TEST4
#include <iostream.h>
#include <conio.h>
void main()
{
int n;

 //numarul de elemente
int v[30];
 //vector cu maxim 30 elemente intregi 
int pare,impare; //variabile ce memoreaza nr. Elementelor pare, respectiv impare
int j;
 //variabila folosita in instructiunea for
//citim numarul de elemente
cout<<”n=”;
cin>>n;
/* se citesc elementele sirului */
for(i=0;i<n;i++)
{
cout<<”v[“<<i<<”]=”;
cin>>v[i];
} 
//initializam variabilele
pare=0;
impare=0;
//luam fiecare element din v si testam daca acesta este sau nu par
for(j=0;j<n;j++)
if (v[j] % 2 = =0) pare++;
else impare++;
//afisam rezultatul
cout<<”Am gasit “<<pare<<” numere pare si “<<impare;
}
In programul de mai sus se verifica, pentru fiecare element, daca acesta se imparte exact la doi, caz in care s-a mai descoperit un element par. In caz contrar, numarul elementelor impare se mareste cu unu.

S-a  utilizat operatorul % , numit si modulo aritmetic, care are ca rezultat restul impartirii lui v[j] la 2. 


Sa se citeasca un cuvant si sa se gaseasca numarul de vocale pe care le contine.


//TEST5
#include <iostream.h>
#include <conio.h>
# include <string.h>
void main()
{
char c[30]; //vector pentru memorarea cuvantului
int vocale; //variabila ce va memora numarul vocalelor
int j;
cout<<”Introduceti cuvantul:”;
cin>>c;
vocale=0; 
//cautam vocalele
for(j=0;j<strlen(c);j++)
if ( c[j]==’a’ || c[j]==’e’ || c[j]==’i’ || c[j]==’o’ || c[j]==’u’) vocale++;
cout<<”Am gasit “<<vocale<<” vocale.”;
}

Observatii:
· S-a utilizat functia strlen, care are ca rezultat numarul de caractere al sirului dat ca parametru. Functia poate fi utilizata doar daca a fost inclus fisierul header string.h, fisier ce contine functiile ce actioneaza asupra sirurilor de caractere.

· “Mecanismul “ algoritmului este urmatorul: se ia cate un caracter din sirul introdus si se verifica daca elementul respectiv contine unul dintre caracterele a, e, i, o, u. De fiecare data cand conditia este adevarata se incrementeaza numarul de vocale.
 Tablouri bidimensionale (matrice) 

Pe langa vectori, cel mai utilizat tip de tablou de numere este tabloul bidimensional, numit de cele mai multe ori matrice. Declararea unei matrice se face astfel:

tip_de_baza nume[dimensiune_1][dimensiune_2];

exemplu:
double a[10][5];
//tablou cu 10 linii si 5 coloane de elemente reale

int a[3][2];
 //tablou cu 3 linii si 2 coloane de elemente intregi

Pentru a putea avea acces la valoarea unui element al matricei, trebuie  precizata linia si coloana pe care se afla acesta. Un element poate fi specificat prin a[i][j], i- reprezentand linia si j -coloana. In cazul vectorilor se citea cate  o valoare repezentand numarul de elemente. Pentru matrice se va  citi o valoare m-numarul maxim de linii si o valoare n-numarul maxim de coloane. O matrice cu m linii si n coloane va avea m*n elemente.

Daca m=n atunci matricea se numeste matrice patrata de ordin n.
Pentru  citirea  elementelor unei matricei si  afisarea acestora se foloseste programul:.


//TEST6
#include <iostream.h>
#include <conio.h>
void main()
{
int a[20][20]; //matrice cu elemente intregi
int m,n; //numarul de linii, respectiv coloane
int i, j; //variabile folosite in instr. For
//citim numarul de linii si coloane
cout<<”Numarul de linii:”;
cin>>m;
cout<<”Numarul de coloane:”;
cin>>n;
//se citesc elementele matricei
for(i=0;i<m;i++)
for(j=0;j<n;j++)
{
cout<<”a[“<<i<<”][“<<j<<”]=”;
cin>>a[i][j]; } 
//afisarea elementelor matricei
for(i=0;i<m;i++) {
for(j=0;j<n;j++) cout<<a[i]][j]<<”\t”;
cout<<”\n”;  }
}
Lucrul cu matrici necesita de doi indici: i pentru a parcurge liniile matricei si j pentru a parcurge coloanele acesteia. Pentru fiecare valoare a lui i, j ia toate valorile intre 0 si n-1, deci se parcurge linia i.

In ultimul exemplu am utilizat trei matrice. Pentru mai multa claritate, putem declara un tip ale carui elemente sa fie matrice:

typedef int matrice[20][20];

matrice a, b, c;

S-a  definit un tip de date (tip de date definit de utilizator) ale carui elemente sunt matrice cu maxim 20 de linii si coloane cu elemente intregi. Numele noului tip este matrice. Declararea variabilelor de acest tip se poate face oriunde in programul in care apare definitia. Definirea unui tip de date se poate face numai prin utilizarea cuvantului cheie typedef inaintea declaratiei. Daca definim mai multe tipuri se va folosi typedef pentru fiecare definitie.
Programul următor calculează suma elementelor diagonalei secundare pentru o matrice patratică.
//TEST 7
#include <stdio.h>

#include <conio.h>

//#include <iostream.h> il introduceti cand utilizati cout si cin

void main()

{


int a[20][20],lung,i,j,sum=0;


printf("Introduceti lungimea matricii patratice: ");


scanf("%d",&lung);


//cout << "Introduceti lungimea matricii patratice: ";


  cin >> lung;*/


for(i=0;i<lung;i++)


   for(j=0;j<lung;j++)


    {



printf("a[%d][%d]: ",i+1,j+1);



scanf("%d",&a[i][j]); //initializarea matricii a



//cout "a["<<i<<"]["<<j<<"]: ";



  cin >> a[i][j];*/


    }


for(i=0;i<lung;i++)


   for(j=lung-1-i;j>=0;j--) 
//conditie necesara pentru a parcurge diagonala secundara

{ sum+=a[i][j]; //suma elementelor dupa diagonala secundara

break; //cand adauga iese din for-2 pt. a parcurge numai diagonala secundara

    }


printf("Suma este %d!",sum);


//cout << "Suma este "<<sum;


getch(); //asteapta introducerea unui caracter 
}
Pentru a(n,m) se cere numarul elementelor strict mai mari decat x.
  x fiind o valoare dată de la tastatură.
//TEST 8
#include <stdio.h>

#include <conio.h>

//#include <iostream.h> il introduceti cand utilizati cout si cin

void main()

{


int a[20][20],lin,col,x,i,j,sum=0;


printf("Introduceti numarul de linii ale matrici a: ");


scanf("%d",&lin);


//cout << "Introduceti numarul de lunii ale matrici a: ";


  //cin >> lin;


printf("Introduceti numarul de coloane ale matrici a: ");


scanf("%d",&col);


//cout << "Introduceti numarul de coloane ale matrici a: ";


  //cin >> col;


for(i=0;i<lin;i++)


   for(j=0;j<col;j++)


    {



printf("a[%d][%d]: ",i+1,j+1);



scanf("%d",&a[i][j]); //initializarea matricii a



//cout "a["<<i<<"]["<<j<<"]: ";



  //cin >> a[i][j];
    }


printf("Introduceti numarul dupa care se va efectuarea cautarea: ");


scanf("%d",&x);


//cout << "Introduceti numarul dupa care se va efectuarea cautarea: ";


  //cin >> x


for(i=0;i<lin;i++)


   for(j=0;j<col;j++)



if(a[i][j]>x) 
//conditia ca elementul matricii a sa fie mai mare decat x




sum++; 
//numarul elementelor care sunt mai mari decat x


printf("Numarul elementelor strict mai mari decat %d este %d!",x,sum);
//cout << "numarul elementelor strict mai mari decat "<<x<<" este "<<sum;

getch(); //asteapta introducerea unui caracter 
}

1. DESFASURAEA LUCRARII
2. Rulati TEST1,TEST2,TEST3 si TEST4 ,notand rezultatele obtinute.
 2. Se considera un sir de n elemente intregi si un numar intreg x. Sa se verifice daca numarul x face parte din sirul considerat. 

3. Se dau doua matrice cu m linii si n coloane. Sa se calculeze matricea suma

4. Calculati suma elementelor dintr-o matrice. 

5. Sa se scrie un program pentru transformarea unui numar din baza 10 in baza 2 folosind un vector pentru a pastra numarul binar. 
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